Baggrundsnotat - Varmeproduktionsomkostninger og de daglige varmeplaner

Den daglige lastfordeling i Varmelast
Nedenfor vises de typiske variable varmeproduktionsomkostninger pd skitseform for forskellige typer
anlaeg i forhold til elprisen.

Kurverne viser, at ndr der er et fast forhold mellem varme og elproduktion (modtryksdrift) falder
varmeproduktionsomkostningen som fglge af stigende elindtaegt, nar markedsprisen pa el stiger.
Knaekket pa kurven for udtagsveerkerne er den sakaldte opportunity-cost, som er en beregnet
omkostning for mulig tabt elproduktion pa udtagsanlaeg, nar en del af elproduktionen erstattes af forgget
varmeproduktion samtidigt med, at elprisen stiger. I en samlet optimering indgar ogsa veerdien af den
mulige tabte elproduktion pa anlaeg, der har mulighed for udtagsdrift.

Spidslastanlaeg producerer kun varme, og omkostningen er derfor uafhaengig af elprisen, sa den
tilhgrende omkostningskurve vil vaere en vandret linje. Nogle af kraftvarmeanlaggene kan ogsa bypass’e
turbinerne. Dette vil typisk ske ved meget lave elpriser eller ved behov for ekstra meget varme.
Omkostningen ved bypass er ikke vist i figuren.

I de fleste timer er kraftvarmeproduktion billigere end spidslastproduktion. Spidslastproduktion pa
treepiller er dog mere konkurrencedygtig i forhold til kraftvarmeproduktion baseret pa traepiller, nar
prisen pd el er meget lav. Treepille- og fliskraftvarmeproduktion modtager et tilskud til biomassebaseret
elproduktion, og er fritaget for energi- og CO2z-afgifter og medfgrer ikke forbrug af CO2-kvoter.
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Elprisen varierer time for time og den er saerligt afhaengig af, hvor meget det blaser, og hvor koldt det er
samt nedbgrsmaengderne i Norden mv. Elprisen er afhaengig af hvor meget el, der produceres pa
vindmgller, og hvor meget varmebunden elproduktion der vil blive produceret pd kraftvarmevaerker. I



saerlige tilfaelde - hvor der samtidigt er meget varmebunden elproduktion fra kraftvarmeveerker og el fra
vindmgller - kan elprisen ligefrem ga i minus. En negativ elpris er et signal fra markedet om, at
elproducenter bgr stoppe en del af elproduktionen, eller at elforbrugere bgr forsgge at flytte elforbruget
til netop disse timer. I @stdanmark forekommer der dog meget f3 timer med negative eller meget lave
elpriser, fx var der i hele 2019 95 timer med negative elpriser. Nar elpriserne er lave, flyttes
varmeproduktionen veek fra kraftvarmevaerker og over pa fx elpatroner, bypass af turbiner eller billigste
spidslast. Omvendt, nar elprisen er hgj, bgr varmen primaert produceres pa kraftvarmeanlaeg, der
producerer meget el.

N&r der er mulighed for at producere varme med lave variable produktionsomkostninger p& grund af hgje
elpriser, kan man med fordel producere ekstra varme og gemme varmen i varmelagre. Omvendt kan
man temme disse varmelagre igen, nar elprisen er lav og dermed undgd varmeproduktion pa
kraftvarmevaerker, der producerer meget el.

Udbud

Kraftvarmeproducenterne har pligt til at stille varmekapaciteten pa kraftvarmeanlaeggene til rddighed for
lastfordelingen, og spidslastkedlerne stilles til radighed for lastfordelingen af varmeselskaberne.
Lastfordelingen er baseret pa, at kraftvarmeproducenterne hver dag udarbejder en udbudskurve med
varmemangde og tilhgrende varmeomkostning for det fglgende dggn for deres anlaegsportefglje. Dette
sammenkgres derefter med omkostninger for varmeproduktion pa spidslastanlaeg. Grundlaget for
bestemmelsen af varmeomkostningen for den optimale kombination af varme- og elproduktion pd
timebasis sker pa baggrund af alle produktionsanlaeg, der er til radighed i driftsdggnet.

Udbudskurven for varme er omkostningsbestemt og baseret pa kraftvarmeproducenternes vurdering af
naeste dggns elpriser i kombination med braendselspriser, CO2-kvotepriser, afgifter og tekniske data for
de enkelte produktionsanlaeg. Udbudskurven er dggnbaseret og tager ikke hensyn til varmeforbrugets
daggnfordeling eller tekniske begraensninger i varmenettet.

Bestilling

P8 basis af udbudskurven for det kommende dggn og det forventede varmeforbrug (minus den
forventede produktion pa affaldsenergiselskaberne), bestiller Varmelast en dggnvarmemaengde fra hver
kraftvarmeproducent og fra spidslastanlaeggene. Den fgrste produktionsplan beregnes herefter i
overensstemmelsen med varmebestillingen. Endvidere beregnes marginalomkostninger ved at gge eller
reducere varmeproduktionen for det enkelte anlzeg.

Varmeplaner

P& baggrund af kraftvarmeproducenterne fgrste produktionsplaner og de marginale omkostninger for op-
og nedregulering af varmeproduktionen i forhold til disse planer, udarbejder Varmelast hver dag en
samlet varmepplan for den efterfglgende dag. Varmelast beregner den optimale produktionsplan ved
hjeelp af en optimeringsmodel "Katja”, som ogsa tager hgjde for tekniske begraensninger i
fjernvarmenettet.

Varmeplanen angiver time for time hvor meget varme, der skal produceres pa de enkelte
kraftvarmevaerker og spidslastanleeg. Denne plan er faerdig i god tid - inden producenterne hver iszer skal
byde el p& Nord Pool Spot for deres samlede portefglje. Varmeplanen indgar derfor i producenternes
grundlag for deres bud pd elmarkedet og er derfor vigtig for bud pa elmarkedet, fordi den varmebundne
elproduktion udggr en meget vaesentlig del af elproduktionen det meste af aret.

Varmeplanen angiver samtidig transmissionen (udvekslingen) mellem varmeselskabernes
forbrugsomrader og - som fglge deraf - indholdet fra varmelagertankene i de enkelte timer. Denne
samlede plan tager ogsa hensyn til begraensningerne i fjernvarmenettet, tekniske begraensninger pa
veerkerne og i varmelagrene.



I selve driftsdggnet revideres varmeplanen seks gange pa faste tidspunkter pd baggrund af opdaterede
prognoser for varmebehov og marginalomkostninger for op- og nedregulering af varmeproduktionen pa
de enkelte produktionsenheder. Varmeselskabernes egne spidslastanlaeg indgar i lastfordelingen. Hvis der
ikke er tilstraekkelig billig grundlastkapacitet i systemet, hvilket kan skyldes en meget kold vinterdag eller
hvis en eller flere af de store kraftvarmevaerker er havareret, sender Varmelast en produktionsplan til det
varmeselskab, som har det billigste spidslastanlzeg, hvor anlaegget bestilles til at producere varme.

Driftsopfelgning

Varmelast foretager dagligt en driftsopfalgning for at analysere, hvor teet den kgrte produktion I1& pa den
optimale lastfordeling. Uregelmaessigheder tages op bilateralt med producenterne. Opstar der
udfordringer af mere generel karakter, tages emnet op pa Fzellesudvalgsmgder med alle producenterne.



